Un informe de Igualdad Animal

Alternativas para
evitar el sacrificio

de pollitos macho
Tecnologias de sexado i

IGUALDADaNImMal



Sexado In-0vo - ;Por qué deberia importarnos?

1. Peligros para el Bienestar Animal en el Sacrificio de Pollitos Machos

Alternativas al Sacrificio de Pollitos Machos

Percepcion del Dolor en los Embriones de Pollitos

Problemas Relacionados con los Métodos Tradicionales de Sexado de Pollitos

2
3
A
5. Tecnologias y Empresas
6
7
8
9

W 0 N oo I~ N

Ventajas y Desafios de las Tecnologias In-0vo 1
Requisitos para la Viabilidad Comercial e Implementacion 12
Perspectivas Futuras y Alternativas 13
Consideraciones Eticas y Morales 14
10. Esfuerzos Privados y Gubernamentales para Poner Fin a la Eliminacion de Pollitos Machos 15
1. Incentivos para Poner Fin al Sacrificio de Pollitos Machos 18
12. Conclusion y Recomendaciones 19
Referencias 20

Apéndice

GLOSARIO

Nervios aferentes: Fibras
nerviosas responsables de llevar
informacién sensorial del mundo
exterior al cerebro.

Cloaca: Abertura posterior

Unica para los tractos digestivo,
urinario y reproductivo de un
ave, utilizada para expulsar heces
y poner huevos.

Electroencefalografia: Método
para registrar la actividad
eléctrica espontanea del cerebro.

Embrién: Un animal que se
esta desarrollando ya sea en

el Utero de sumadre o en un
huevo, o una planta que se esta
desarrollando en una semilla.

Endocrinolégico: Involucrado
o relacionado con las glandulas
endocrinas o sus secreciones.

Incubadoras: Lugares para
incubar grandes cantidades
de huevos, especialmente de
gallinas.

Crias: Un animal joven que
ha salido recientemente de su
huevo.

Incubacion: El proceso mediante
el cual un embrién se desarrolla
dentro de un huevo.

Puesta: Expulsar huevos del
cuerpo.

Maceracion: Destruccién de
huesos y tejidos mediante el uso
de fuerzas mecanicas.

Nocicepcion: El mecanismo
sensorial que permite a los
animales detectar y evitar
estimulos potencialmente
dafinos para los tejidos, lo cual
es critico para la supervivencia.
Este proceso depende de

los nociceptores, que son
neuronas especializadas que

detectan y responden a formas
potencialmente dafiinas de
energia — calor, mecanicay
quimica — en el entorno.

Neonato: Un individuo que
acaba de nacer.

Estimulos nocivos: Un estimulo
nocivo que es realmente, o
potencialmente, dafiino para el
tejido y susceptible de causar
dolor, pero no siempre lo hace.
Percepcion del dolor: Una
experiencia sensorial y emocional
desagradable asociada con dafio
real o potencial a los tejidos.

Sexado: Métodos para identificar
si un animal es macho o hembra.
Conexion sinaptica: Donde

las neuronas se conectany se
comunican entre si.

Utilitario: Diseflado para ser
util por encima de todo. Vent:
Abertura externa a través de la
cual se excretan heces y acido
urico.



SEXADO IN-0V0: ;POR QUE
DEBERIA IMPORTARNOS?

En la industria del huevo, los pollitos machos son considerados
un subproducto no deseado y son sacrificados poco después
de nacer, con solo un dia de vida. El proceso de sexado — o la
determinacidn del género de los pollitos — generalmente es
seguido por la eliminacién inmediata de los machos. Esto se
debe al enfoque de la industria en la cria y el mantenimiento de
gallinas para la produccion de huevos.

Los dos métodos mas comunmente utilizados para el sacrificio
de pollitos son la maceracion — que utiliza un molinillo mecanico
—y el gaseo con dioxido de carbono (CO,). Sin embargo, estos
métodos presentan preocupaciones significativas en términos

de bienestar animal y ética. Segun estimaciones de la industria,
aproximadamente 7 mil millones de pollitos machos de un dia de
edad son sacrificados anualmente en todo el mundo porque no
tienen utilidad para las industrias de huevos y carne’.

Los métodos tradicionales utilizados para sexar pollitos implican
manipulacion e inspecciones visuales, que son imprecisas y
estresantes para los animales. Un proceso practico para sexar
un embrién temprano en la incubacion (in ovo), por otro lado,
minimizaria las preocupaciones de bienestar animal y mitigaria
los impactos ambientales del proceso de eliminacion.

En este informe, discutiremos los métodos y tecnologias de
sexado in-ovo, asi como sus ventajas y desafios. Estos se estan
convirtiendo en alternativas viables para un futuro en el que
el sacrificio de pollitos ya no sea considerado necesario o
aceptable.




1. Peligros para el
Bienestar Animal en el
Sacrificio de Pollitos
Machos

Como subproductos no deseados de la
industria del huevo, los pollitos machos son
sacrificados por maceracion mecanica o
gaseo con CO0,.

Un informe extenso realizado por la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria
(EFSA), ha identificado varios riesgos
asociados con la maceracién de pollitos
machos de un dia, lo que lleva a problemas
significativos de bienestar animal. Estos
riesgos incluyen la rotacion lenta de las
cuchillas o rodillos, la sobrecarga y el uso
de rodillos excesivamente anchos. Tales
factores pueden resultar en pollitos que no
son matados instantaneamente, en lugar de
recuperar la conciencia con lesiones graves

después de pasar por el molinillo mecanico.
En algunos casos, los pollitos permanecen
vivos durante minutos o incluso horas.

Mira la Tabla 2: Tabla de resultados sobre el

"

sacrificio con ‘maceracion”.

En paises donde se prohibe la maceracién
de pollitos, se utiliza el método de gaseo
con CO.. Este método implica colocar a los
pollitos en camaras de gas llenas de altas
concentraciones de CO,. Sin embargo, el
sacrificio con CO, ha demostrado causar
sufrimiento animal en estudios relevantes.
Una revision reciente sobre el tema?® revel6
un problema significativo con el uso de
CO, para sacrificar neonatos de aves, a
saber, que la pérdida de conciencia no es
inmediata al inhalar el gas. EI CO, es un gas
acido que, al inhalarse, reacciona con las
moléculas de agua en los tejidos mucosos,
formando acido carbdnico y causando
irritacion de la mucosa nasal. Esto significa
que, en la practica, los pollitos pueden
experimentar angustia mientras el gas irrita
el tracto respiratorio, lo que lleva a jadeos,
luchas y signos de dificultad respiratoria.

Los pollitos expuestos a CO, también pueden
experimentar ansiedad y miedo, mostrando
signos de angustia, vocalizacion e intentos

de escapar de la cdmara de gas*. El umbral
para la percepcion del dolor debido al CO, en
pollitos aun es desconocido, lo que refuerza
la necesidad de prohibir este método de
sacrificio. Mira la Tabla 1: Tabla de Andlisis del
bienestar animal en el sacrificio con CO2 de
pollos machos.

Segun el mismo informe (EFSA), el
tratamiento de los pollitos machos antes del
sacrificio es a menudo un tema descuidado.
Dado que no tienen valor comercial para la
industria, la negligencia hacia ellos no resulta
en pérdidas econémicas como lo haria en
otras etapas de la cadena de produccion
(como la cria o la puesta).

Los pollitos machos, en consecuencia, son
sometidos a un tratamiento inhumano desde
el momento en que nacen. Esto incluye ser
manipulados sin precaucién y lanzados, lo
que lleva a lesiones y fracturas. También es
comun que los pollitos sean hacinados en
cajas, lo que provoca que los pollitos mas



Tabla 1: Analisis del bienestar animal en el sacrificio con C02 de pollos machos

Consecuencia(s) para

el bienestar de las aves

Peligro debido al peligro

Temperatura
demasiado baja

Estrés por frio

Origen del peligro

Personal, equipo

Especificacion del origen del peligro

Falta de operadores capacitados, entrega liquida de
gas, propiedad fisica del gas, tasa de inyeccion de gas
demasiado rapida.

Inhalacion de alta Dolor, miedo, dificultad Equipo Debido al método, propiedad del gas.
concentracion de CO, respiratoria
Sobrecarga Dolor, miedo, dificultad Personal Falta de operadores capacitados, agregar mas de
respiratoria una capa de aves a la vez o en sucesion rapida,
introduccion de un lote en el contenedor antes de que
el lote anterior de aves esté muerto.
Tiempo de exposicion No muerto, consciencia,  Personal Falta de operadores capacitados, falta de monitoreo

demasiado corto dificultad respiratoria

del tiempo de exposicion.

No muerto, consciencia,
dificultad respiratoria

Concentracion de
gas demasiado baja

Personal, Equipo

Falta de operadores capacitados, falta de monitoreo
de la concentracion, propiedad inadecuada del gas,

(3.6.1.15) distribucion desigual del gas, método de inyeccion
incorrecto, equipo congelado, condiciones climaticas
(viento y temperatura), contenedores inapropiados.
Fuente: EFSA

Tabla 2: Tabla de resultados sobre el sacrificio con ‘maceracion‘a: peligros':

Consecuencia(s) para el bienestar de

Peligro las aves debido al peligro

Rotacion lenta de las No muerto, consciencia, dolor

cuchillas o rodillos

Especificacion del origen del

Origen del peligro peligro

Personal, equipo Falta de capacitacion,

configuracion inapropiada.

Sobrecarga Dolor, angustia, miedo

Personal. Falta de capacitacion.

Rodillos configurados No muerto, consciencia, dolor

demasiado anchos

Personal, equipo Falta de capacitacion,

configuracion inapropiada.

Fuente: EFSA

débiles y debilitados se asfixien bajo docenas
de otros.

Ademas, estos animales son conscientes de
su entorno y son capaces de experimentar
hambre, sed, fluctuaciones de temperatura
y ruido excesivo. También es importante
sefialar que en la naturaleza, estos animales
tienen contacto directo con su madre justo
después de nacer, lo que es inviable en las
incubadoras. Estos factores contribuyen a
que sus pocas horas de vida generalmente
se caractericen por el miedo, la angustia

y el dolor. Por lo tanto, la identificaciény
eliminacién de pollitos machos antes de la
eclosion representa un gran avance para el
bienestar animal.

En los casos en que hay muchos pollitos
eclosionando y solo un macerador, cientos
de pollitos pueden esperar durante horas
antes del sacrificio. Durante estas horas de
espera, los pollitos no reciben alimento ni
agua, ni se les mantiene en un ambiente
que proporcione una temperatura
adecuada para prevenir la hipotermia.



Ademas, alrededor del 0.30% de los pollitos
— 021 millones en todo el mundo — nacen
débiles, debilitados o con algun tipo de
malformacion. No reciben ninguna atencion
veterinaria.

Estos seres sintientes ni siquiera estan
destinados a una matanza prioritaria. De
hecho, la salud y el bienestar de los pollitos
ni siquiera se evaluan. Las aves enfermas
son dejadas durante horas en agonia, a
menudo muriendo antes del sacrificio
(ibidem).

2. Alternativas al
Sacrificio de Pollitos
Machos

Las alternativas que se han estudiado
incluyen: 1) criar machos de razas
especializadas en produccion de huevos
para producir carne; 2) la transicion a razas
de doble propdsito (produccién de carney
huevos); y 3) el sexado in-ovo.

Criar pollitos machos en la industria del
huevo para carne no es una alternativa
econdmicamente viable. En Alemania,
algunos productores han comenzado

a hacerlo, sefialando que requiere un
periodo de tiempo mucho mas largo,
aproximadamente cuatro veces mas

qgue el necesario para criar pollos de
engorde. El consumo de alimento también
es mucho mayor, y el rendimiento de
carne es menor, con un mayor contenido
de grasa en comparaciéon con las razas
especializadas en engorde. Esto no
cumpliria con los estandares que los
consumidores demandan en muchos
paises, donde se prefiere la carne mas
magra.

Los costos de produccion mas altos
tendrian que ser compensados por un
recargo correspondiente. Ademas, debido
a que los productores de huevos se
especializan en criar gallinas para huevos,
la mayoria no tiene el conocimiento para
criarlos para carne. Ademas, esta actividad
econdmica se considera poco atractiva,
ya que estos machos no mostrarian un
buen rendimiento productivo, ya que su
relaciéon de conversién alimenticia (una




medida que define cuanto debe comer un
animal para ganar 1 kg de peso) puede
alcanzar 10. Esto significa que por cada
kilogramo que el ave gana, se necesitan
10 kilogramos de alimento. La relacion de
conversion alimenticia de las razas para la
produccion de carne es menor a 2.

La segunda alternativa al sacrificio de
pollitos machos seria desarrollar razas de
doble propdsito, lo que significa que las
gallinas se utilizarian para la produccion de
huevos y los machos para la produccion de
carne. Sin embargo, hasta este momento,
las razas que se han desarrollado para
carne ponen significativamente menos
huevos, y los machos en la industria del
huevo ganan peso mas lentamente que los
pollos de engorde actuales. La experiencia
en Alemania también muestra que esta

no es una opcidon econdmicamente viable,
ya que la cria de estos animales de doble
proposito solo fue posible a través de
subsidios.

Por lo tanto, este informe explorara

mas a fondo la opcién del sexado in-ovo,
qgue puede resolver el problema de la
eliminacion de pollitos machos y ya es
bien aceptado por muchos productores.
Mira la Tabla 3: Ventajas y desventajas de
las distintas alternativas para acabar con el
sacrificio de pollos macho en el apéndice.

El sexado in-ovo es el proceso de identificar
el sexo de los embriones antes de que

los huevos eclosionen y antes de que los
animales puedan experimentar dolor. Las
tecnologias de sexado in-ovo proporcionan
un enfoque mas ético y sostenible para la
produccién de huevos.

3. Percepcion
del Dolor en los
Embriones de Pollitos

Debido a consideraciones éticas, la
capacidad del embrion de pollito para
sentir dolor es critica al desarrollar

tecnologias de sexado in-ovo.

Afortunadamente, estudios recientes han
contribuido a nuestra comprensién de la
percepcion del dolor. Las empresas que
desarrollan tecnologias de sexado in-ovo
estan comprometidas a determinar el

sexo del embridén lo antes posible. Esto

se debe a la falta de consenso cientifico
sobre cuando un embridn puede sentir
dolor. Sin embargo, se ha informado

que la nocicepcion (la capacidad de
experimentar dolor) en los embriones de
pollitos comienza a desarrollarse en el
séptimo dia del periodo de incubacion®. Los
investigadores estan de acuerdo en que no
hay posibilidad de que el embridn tenga la
capacidad de sentir dolor antes del séptimo
dia de incubacién y que el dolor puede
presumirse desde el dia 15 en adelante.
Entre el séptimo y el decimoquinto dia, las
opiniones de los cientificos aun difieren.

Los primeros nervios sensoriales aferentes
del embridn generalmente se desarrollan
alrededor del cuarto dia de incubacién.
Sin embargo, una conexion sinaptica con
la médula espinal esta ausente antes del
séptimo dia de incubacién, lo que hace
imposible la nocicepcion en el primer
tercio de la incubacion. Por lo tanto, no

se espera que la capacidad del embrién
para sentir dolor ocurra antes del séptimo
dia®. Resultados de un estudio reciente
sugieren que el dia 13 del desarrollo es

la etapa embrionaria mas temprana en

la que puede recibir y procesar estimulos
nociceptivos.

En la investigacion animal, la
electroencefalografia (EEG) ha podido
registrar estimulos nociceptivos
combinados con actividad neuronal’. El
desarrollo del embridn de pollito y su
sistema nervioso es un proceso gradual.
A partir del quinto dia de incubacion,
son posibles movimientos espontaneos
del embridéné. Sin embargo, como el
sistema nervioso del embrion aun esta
menos desarrollado en este momento
de la embriogénesis, la nocicepcion es
muy improbable. Estudios anteriores
gue investigaron el inicio de la primera
actividad EEG espontanea fueron
inconsistentes en sus resultados, por lo



que los dias 11'°, 12" y 132 de desarrollo
se han identificado como el inicio del EEG.

Un estudio reciente’* ha contribuido a
nuestra comprensiéon de la capacidad
de los embriones de pollitos para
experimentar nocicepcién. Estos ultimos
hallazgos sugieren que se observaron
reacciones cardiovasculares a estimulos
mecanicos significativamente desde el
dia 16 de desarrollo embrionario (ED16).
Ademas, se observo una respuesta
conductual significativa a estimulos
mecanicos en embriones que van desde
ED15 hasta ED18. Segun los resultados
del estudio, la transmisién de estimulos
nocivos no puede descartarse en ED15y
puede asumirse desde ED16 en adelante.

Ademas, este estudio revel6 una actividad
neuronal fisiolégica medible en el cerebro
desde ED13, lo que indica la posible
presencia de nocicepciéon y la capacidad
de percibir experiencias sensoriales
aversivas. Por lo tanto, hasta ED12, el
procesamiento de estimulos nocivos

en el cerebro parece inexistente. Por lo
tanto, la ciencia aun no puede determinar
con precision el momento en que los
embriones comienzan a sentir dolor. Con
respecto a la fecha limite para realizar el
sexado in-ovo, afirmamos categéricamente
gue nunca debe realizarse después del
dia 14. En esta etapa, tenemos claridad y
certeza de que el embrién puede sentir
dolor.

Idealmente, el sexado deberia realizarse
antes del séptimo dia. En el escenario
actual, lgualdad Animal fomenta realizar
el sexado lo antes posible, dependiendo
de la disponibilidad y escalabilidad de las
tecnologias disponibles. Ademas, Igualdad
Animal anima a las empresas tecnoldgicas
y a los gobiernos a desarrollar métodos
de sexado in-ovo que permitan el sexado
antes del séptimo dia.

4. Problemas
relacionados con los
Métodos Tradicionales
de Sexado de Pollitos

Los métodos tradicionales de sexado
de pollitos, como el “sexado por vent”y el
“sexado por plumas”, han sido utilizados
durante mucho tiempo en la industria del
huevo. Sin embargo, estos métodos se basan
en caracteristicas visuales y fisicas que tienen
implicaciones éticas.

4.1. Sexado por Vent: El sexado por vent
es un método comunmente utilizado donde
se examina el vent (la abertura a través de
la cual se expulsan las heces y los huevos)
para determinar el sexo de un pollito. Esta
técnica implica la inspeccion manual de los
organos genitales y la cloaca de los pollitos.

4.2. Sexado por Plumas: El sexado por
plumas se utiliza principalmente en razas
donde los patrones de plumaje difieren
entre machos y hembras. Esta técnica se
basa en la observacion e interpretacion de
caracteristicas especificas del plumaje.

El sexado por vent y el sexado por plumas
presentan desafios en términos de
bienestar animal:

4.1.1. Invasivo y Angustiante: La
manipulacion fisica puede ser invasiva y
angustiante, causando incomodidad vy,
potencialmente, dolor.

4.1.2. Potencial de Lesiones: El
manejo incorrecto o la aplicaciéon de
presion excesiva pueden provocar
traumatismos fisicos, dolor, dafio
tisular o incluso la muerte.

4.1.3. Experiencia y Error Humano: Ambas
técnicas requieren una formacion

y experiencia significativas para
determinar con precision el sexo de los
pollitos. El personal inexperto o mal
entrenado puede cometer errores, lo



que lleva a una identificacion errénea.

Los riesgos de lesiones, estrés,
imprecisiones y determinacion tardia
inherentes a estos métodos destacan la
necesidad de enfoques alternativos. Las
tecnologias de sexado in-ovo ofrecen una
solucién prometedora.

5. Tecnologias y
Empresas

En los dltimos anos, se han realizado avances
significativos en el campo del sexado in-ovo,
lo que ha llevado al surgimiento de tecnologias
y empresas emergentes. Esto ofrece
alternativas prometedoras a los métodos
tradicionales y tiene como objetivo mejorar el
bienestar animal en la industria avicola.

5.1. Spectroscopy-Based Methods:
Las técnicas de espectroscopia, como la
espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS),
han mostrado resultados prometedores
en la determinacion del sexo de embriones
de pollitos. Al analizar los patrones
espectrales unicos del contenido del
huevo y correlacionarlos con modelos
preestablecidos, estos métodos pueden
diferenciar entre embriones machosy
hembras. Algunas de las empresas que
utilizan el método basado en espectroscopia
son NIR, Hypereye, AAT, Innovatec, /n Ovo,
Terakggy LIVEgg™.

«
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Fuente: Galli et al 2016

Este método muestra diferencias en la
intensidad de fluorescencia entre embriones
femeninos y masculinos, con una tasa de
precision de hasta el 93%. Fuente: Galli et al.,
2016.

5.2. Métodos Basados en Genética: Se
han identificado marcadores genéticos
vinculados a la determinacién del sexo.
Los métodos de sexado basados en
genética utilizan técnicas de biologia
molecular, como la reaccién en cadena de
la polimerasa (PCR), para analizar
marcadores especificos de ADN asociados
con el sexo del embrién.

CRISPR. Gene edition process developed by EggXYt Company.
The first picture shows an egg with a female embryo, and the
second picture shows an egg with a male embryo.

Fuente: EggXYt

5.3. Métodos Basados en Imagenes:
Las tecnologias avanzadas de imagenes,
combinadas con algoritmos de aprendizaje
automatico, han permitido la identificacion
de caracteristicas especificas de sexo en los
embriones de pollitos. Estas tecnologias no
invasivas y automatizadas utilizan sistemas
de imagenes de alta resolucion y algoritmos
de vision por computadora para analizar
imagenes de embriones en desarrolloy
determinar su sexo.
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5.4. Métodos Basados en Ultrasonido:
Emitiendo ondas sonoras de alta frecuencia
y analizando las ondas reflejadas, el
ultrasonido puede alterar las estructuras
internas de los embriones en desarrollo.
Esta tecnologia fue desarrollada por Soos.

o

X v

&
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Fuente: Soos.

Este método controla las condi-
ciones ambientales en la incubadora du-
rante el desarrollo embrionario mediante
la aplicacion de vibraciones sonoras en
una combinacion patentada de frecuen-
cias y volumenes, ademas de afectar la
humedad y las temperaturas dentro de la
incubadora.

5.5. Método Endocrinoldgico:
El método endocrinolégico implica analizar
los niveles hormonales en el huevo
para determinar el sexo del embrion.
Este método se basa en la deteccion de
hormonas especificas, como el estrogeno
o la testosterona.

.-
|

Endocrinological Method is used by Sellegt.
Fuente: Sellegt

5.6. Método de Compuestos Volatiles Quimi-
C0S: Este método utiliza un sistema de
presion de vacio a través de ventosas
comerciales para manipular los huevos y
recolectar compuestos organicos volatiles.
Los compuestos recolectados indican si un
embrion es macho o hembra.

5.7. Método de resonancia magnética
de préxima generacion, IA y vision por
computadora: Mediante la combinacion
de resonancia magnética de préxima
generacion, |Ay vision por computadora, las
empresas pueden aplicar tecnologia basada
en escaneo para identificar el sexo de un
embrion en una etapa muy tempranay
ensefiar al algoritmo a mejorar su eficiencia
con el tiempo.

Estas tecnologias emergentes ofrecen
ventajas significativas sobre los métodos
tradicionales de sexado de pollitos, incluida
una mayor precision e identificacion en
etapas tempranas, minimizando o incluso
eliminando el sacrificio de pollitos machos.
La colaboracion entre investigadores,



expertos de la industria y organismos
reguladores es crucial para garantizar su
implementacién exitosa.

6. Ventajas y Desafios
de las Tecnologias In-
Ovo

Las nuevas tecnologias disefiadas para
resolver el dilema ético del sacrificio de
pollitos macho tienen varias ventajas sobre
los métodos tradicionales:

6.1. Mayor precision: Los métodos de
sexado /n-Ovo ofrecen tasas de precision
mas altas en comparacién con los métodos
manuales tradicionales. Estas tecnologias
se basan en mediciones y analisis objetivos,
reduciendo el riesgo de error humano. Con
una precisién mejorada, las incubadoras
pueden garantizar una separacion mas
precisa de pollitos macho y hembra,
disminuyendo la tasa de identificacion
erronea durante el sexado y contribuyendo
a la reduccion de varios problemas de
bienestar animal que comUnmente se
observan durante la identificacion manual
del sexo.

6.2. Automatizacion y eficiencia: Una
ventaja significativa del sexado /n-Ovo es el
potencial de automatizacion. Los sistemas
automatizados pueden procesar grandes
cantidades de huevos de manera rapiday
precisa, reduciendo la necesidad de mano
de obra manual. Esta automatizacién puede
conducir a una determinacion mas rapida
del sexo y proporcionar una separacion

oportuna de los embriones macho y hembra.

6.3. Determinacion temprana del
sexo: Permite la identificacion del sexo
en una etapa temprana de la incubacion
(generalmente en los primeros dias) y hace
posible identificar y separar los embriones
macho antes de que desarrollen un sistema
nervioso sensorial y la capacidad potencial
de percepcion del dolor.

6.4. Mejora del bienestar animal: El sexado
In-Ovo contribuye a mejorar el bienestar
animal al reducir el nUmero de pollitos macho
sacrificados después de la eclosion (elegimos
el término “reduciendo” ya que la precision
In-Ovo aun no es del 100%).

6.5. Escalabilidad e implementacion
a gran escala: Las tecnologias /In-Ovo
tienen el potencial para la escalabilidad
y la implementacién a gran escala en
incubadoras comerciales. Los sistemas
automatizados pueden procesar miles
de huevos por hora, permitiendo una
determinacion eficiente del sexo en
entornos de produccion de alto volumen. La
escalabilidad de las tecnologias de sexado
In-Ovo las hace adecuadas para facilitar una
adopcion generalizada.

6.6. Sostenibilidad ambiental: Estas
tecnologias contribuyen a la sostenibilidad
ambiental al reducir el nUmero de pollitos
macho sacrificados, junto con la eliminacion
de la masa organica resultante del proceso
de sacrificio, que podria tener un impacto
ambiental significativo.

6.7. Limitaciones tecnologicas actuales
- Precision y falsos positivos/negativos:
Asegurar la precision de estas tecnologias es
crucial para evitar la identificacion errénea
de embriones, lo que podria resultar en
el sacrificio de pollitas o el incorrecto
destino de pollitos macho hacia sistemas
de produccion. Hasta ahora, las tecnologias
In-Ovo no han alcanzado una precision del
100%, lo que significa que una pequefia
proporcion de pollitos macho nacidos aun
deben ser redirigidos para otros fines.

11
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7. Requisitos para la
Viabilidad Comercial e
Implementacion

Para que la determinacién del sexo
in-ovo sea ampliamente adoptada en
la industria del huevo, primero debe
demostrar su viabilidad comercial.

7.1. Andlisis de costo-beneficio:
La viabilidad comercial depende de la
rentabilidad de implementar métodos
de determinacién del sexo in-ovo. Si bien
se pueden requerir inversiones iniciales
en equipos, tecnologia y capacitacion, las
ventajas a largo plazo pueden superar los
costos. Los factores a considerar incluyen
el ahorro en mano de obra, la mejora de
la eficiencia operativa, la optimizacién de
la asignacion de recursos y las posibles
reducciones en los costos de eliminaciény
gestion.

7.2. Escalabilidad y capacidad de
rendimiento: Las incubadoras a menudo
manejan grandes volumenes de huevos,

y estos nuevos métodos deben permitir
una velocidad rapida y una gran capacidad
de procesamiento para ser considerados
eficientes. Las tecnologias que ofrecen altas
tasas de rendimiento y pueden manejar

las demandas de la produccién a escala
comercial tienen mas probabilidades de
ser vistas como opciones viables para su
implementacion.

1.3. Integracion con las operaciones
existentes de las incubadoras: Las nuevas
tecnologias deben ser compatibles con las
operaciones existentes de las incubadoras
e integrarse sin problemas en el flujo de
trabajo. Las consideraciones incluyen
el espacio requerido para el equipo,
la compatibilidad con los procesos de
incubacion, la facilidad de integracidon
con los sistemas actuales de manejoy
clasificacién, y los requisitos de capacitacion
para el personal de la incubadora.

1.4. Consideraciones regulatorias: La
implementacion comercial de estos nuevos
meétodos puede implicar la discusion de las
regulaciones existentes. Por ejemplo, en
algunos paises, puede no estar permitido
suministrar a las empresas los huevos de
los cuales nacen los pollos machos. Por lo
tanto, quedan preguntas sobre los posibles
usos del “material resultante”. Una vez
establecidos los marcos regulatorios, las
empresas deben comprender y cumplir
con ellos para garantizar la legitimidad y
aceptacién de las nuevas tecnologias en el
mercado.

1.5. Desafios de transicion y adopcion: La
implementacion de nuevas tecnologias en
una industria establecida puede presentar
desafios. Una planificacion adecuada, la
comunicacién y la capacitacion pueden
facilitar una transicién suave.

1.6. Escala de implementacion: Las
incubadoras comerciales varian en tamafio
y volumen de produccién, y la tecnologia
elegida debe ser capaz de adaptarse a sus
necesidades y capacidades especificas. La
escalabilidad garantiza que la tecnologia
pueda implementarse en incubadoras de
diferentes tamafios, desde operaciones a
pequefa escala hasta grandes empresas
comerciales.

1.1. Colaboracion y apoyo de
la industria: La colaboracion entre
los desarrolladores de tecnologia,
los operadores de incubadoras, las
asociaciones de la industria y los
organismos reguladores es vital para
la implementacién exitosa de las
tecnologias de determinacion del sexo
in-ovo. Compartir conocimientos, mejores
practicas y experiencias puede ayudar a
superar los desafios de implementacion,
fomentar la innovacion y crear un
ecosistema de apoyo.



8. Perspectivas
Futuras y Alternativas

Las tecnologias de determinacion del

sexo in-ovo estan en constante evolucion,
impulsadas por la investigacion continuay
los avances tecnolégicos. Las perspectivas
futuras incluyen:

e Mejora en la precisiéon y fiabilidad
e Técnicas no invasivas

e Automatizaciény robdtica

8.1. Enfoques alternativos a la
determinacion del sexo in-ovo: Ademas
de las tecnologias de determinacion del
sexo in-ovo, se estan explorando enfoques
alternativos para abordar el sacrificio de
pollitos machos y priorizar el bienestar
animal:

e ‘Seleccion de sexo a través
de técnicas de cria”: Se estan
explorando programas de cria
selectiva destinados a producir mas
crias con sesgo femenino. Al criar
selectivamente a los padres que
producen una mayor proporciéon de
crias femeninas, se puede reducir la
necesidad de determinar el sexo.

e ‘'Reversion sexual: A diferencia de
las tecnologias de determinacién
del sexo in-ovo que detectan el
sexo del embridn, estas tecnologias
pueden inducir el sexo deseado.
Esta técnica implica manipular
el entorno hormonal durante
el desarrollo embrionario para
revertir el sexo genético de los
embriones machos, convirtiéndolos
en hembras fenotipicas que pueden
ser criadas para poner huevos. La
reversion sexual también puede
utilizar técnicas de ultrasonido para
desarrollar embriones en pollitas.
Las técnicas de reversion sexual
todavia estan en desarrollo, y se
necesita mas investigaciéon para
garantizar su seguridad, eficacia e
impactos a largo plazo en la salud y
el bienestar de las aves.

Javier Moreno, Co-fundador de Igualdad Animal en el
Parlamento Europeo.

Después del lanzamiento de la campafa de Igualdad
Animal en 2020, el Parlamento ltaliano presenté
una propuesta en diciembre de 2021 para prohibir
el descarte de pollitos machos para 2026. La
propuesta fue aprobada por el Senado en octubre
de 2022. Aunque la prohibicion de matar pollitos
machos fue firmada como ley, su implementacion
requeria un decreto escrito. A medida que se
acercaba el plazo para los decretos, nuestra
campana de presion llevé al gobierno a emitir en
septiembre de 2023. La ley ahora es aplicable,
aunque permite una amplia gama de excepciones a
la prohibicion de matar.

Ademas, este decreto de implementacion prevé
dos decretos de implementacion adicionales (uno
sobre el desarrollo tecnoldgico y otro sobre el
etiquetado), y una medida del Ministerio de Salud
para indicar las asociaciones que podrian hacerse
cargo de los pollitos machos nacidos de todos
modos (principalmente debido a errores en la
determinacion del sexo). Los plazos para la emision
de estas medidas han pasado (7 de abril), pero ain
no se han publicado.

Nota: Es importante sefialar que los
métodos de reversion/induccion sexual
plantean otro dilema ético, ya que
buscan producir un nimero ain mayor
de gallinas que serdn utilizadas por la
industria del huevo.

13
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9. Consideraciones
Eticas y Morales

Las preocupaciones éticas fundamentales
con respecto al sacrificio de pollitos machos
estan intimamente correlacionadas con
nuestra comprension de la sensibilidad

de los animales. La investigacion cientifica
moderna apoya la nocién de que los
animales (incluidos los pollitos) poseen

la capacidad de experimentar dolory
sufrimiento. Las respuestas fisioldgicas y
conductuales de los pollitos en respuesta
a estimulos nocivos apuntan a estas
capacidades. Como seres sintientes, tienen
un interés inherente en evitar cualquier
situacion dolorosa o estresante. Por lo
tanto, el sacrificio de pollitos plantea
importantes cuestiones morales.

El dilema practico radica en el conflicto
inherente entre los intereses econémicos
de la industria del huevo por un lado, y

'

'

el bienestar de los pollitos machos por el
otro. Desde una perspectiva utilitarista,

el sacrificio masivo de pollitos machos
proporciona un beneficio financiero

para la industria. Sin embargo, cuando
consideramos los intereses de cada vida y
su importancia moral, las cosas se vuelven
mas complejas. Esto nos lleva a reflexionar
sobre el valor que atribuimos a las vidas
no humanas y plantea preguntas sobre el
uso de animales como meros medios para
nuestros fines.

Tom Regan, un destacado fil6sofo
estadounidense y autor de “E/ Caso de los
Derechos de los Animales”, propone que las
vidas de los animales son valiosas porque
son conscientes, tienen una identidad que
se mantiene en el tiempo y poseen deseos
y preferencias, lo que los convierte en
pacientes morales. Por lo tanto, debemos
oponernos a las practicas que entran en
conflicto con sus intereses.

Las tecnologias de determinacion del sexo
in-ovo ofrecen una solucién prometedora
a este problema, permitiendo la
incubacion selectiva de huevos femeninos
y reduciendo/eliminando la necesidad de
sacrificar pollitos machos.

¢

V7o (-

Matteo Cupi, Vicepresidente de Igualdad Animal en Europa, apoya la iniciativa de prohibir el sacrificio de pollos macho

en el Parlamento italiano.




10. Esfuerzos Privados
y Gubernamentales
para Terminar con el
Descarte de Pollitos
Machos

Varios gobiernos, asociaciones avicolas y
empresas de alimentos estan actualmente
comprometidos en poner fin al descarte
de pollitos machos. Algunos paises estan
trabajando en esto a través de acciones
legislativas, mientras que otros lo estan
haciendo a través de compromisos
corporativos.

10.1. Avances Legislativos en Europa:
Durante anos, activistas y organizaciones
de proteccion animal han denunciado el
descarte de pollitos machos, una practica
que ha sido mantenida en secreto por la
industria del huevo. El trabajo legislativo
de organizaciones como lgualdad Animal
ha dado visibilidad a esta practicay ha
exigido una solucion definitiva por parte de
gobiernos y empresas.

Alemania fue uno de los pioneros en
aprobar una ley contra el descarte de
pollitos'. El anuncio se hizo en enero

de 2021, y el 20 de mayo de 2021, el
Parlamento Aleman publicé la Ley del
Ministerio Federal de Alimentaciony
Agricultura, que prohibio el descarte de
pollitos a partir de 2022. Con esta medida,
Alemania se convirtio en el primer pais

en establecer el uso de tecnologias de
determinacion del sexo in-ovo hasta el sexto
dia de vida, basandose en el consenso

de la literatura cientifica existente en ese
momento. Sin embargo, tras el estudio
encargado por el Ministerio Aleman de
Alimentacion y Agricultura, el plazo para
el procedimiento de sexado, que indicaba
la ausencia de signos de dolor antes

del dia 13, sera actualizado. Para 2024,
aproximadamente 45 millones de pollitos

machos al afio se salvaran en Alemania.

Antes de Alemania, Suiza prohibio la
maceracion de pollitos en 2019, En el
momento de la aprobacion de la ley, el
representante de la Asociacién Suiza de
Productores de Huevos declaré que la
reforma era muy bienvenida, ya que la
practica ya estaba desfasaday las cuatro
principales incubadoras del pais ya no
utilizaban la trituracion. Sin embargo, el pais
todavia permite el descarte utilizando gas
de didxido de carbono.

Tras el anuncio del gobierno aleman,
Francia también aprob6 un decreto que
prohibe el descarte de pollitos mediante
trituracion'. Hasta ahora, el gobierno
ha invertido 10 millones de euros para
financiar tecnologias de determinacion del
sexo in-ovo'e,

10.2. El Parlamento Europeo debate el
fin del descarte en toda Europa: Después
de aprobar regulaciones de bienestar
animal en 2009, la Union Europea ha
logrado avances significativos en la mejora
de sus estandares de bienestar animal.
Uno de estos avances es el compromiso
de prohibir las jaulas en los sistemas de
produccion para 2027, como anuncio la
Comision Europea'. En octubre de 2022, la
Comisaria de Agricultura y Pesca (AGRIFISH),
Stella Kyriakides, anunci6é que propondria
una prohibicion del descarte de pollitos
machos en toda Europa. En julio de 2021,
Francia y Alemania, con el apoyo de Austria,
Luxemburgo, Portugal y Espafia, solicitaron
un informe a la Comisién Europea para
analizar el impacto de poner fin al sacrificio
de pollitos machos en toda la Unidn
Europea’.

En un informe enviado por la Comision
Europea a los miembros del Parlamento
Europeo, esta claro que hay un creciente
impulso para prohibir esta practica:

“Dado este progreso a nivel nacional,
asi como las alternativas existentes y
en desarrollo, Austria, Bélgica, Chipre,
Finlandia, Francia, Alemania, Irlanda,
Luxemburgo y Portugal esperan con
ansias la evaluacion de impacto de la
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Comision, enfatizando que la inclusion de
una prohibicion del sacrificio sistemdtico
de pollitos machos en toda la UE en las
propuestas legislativas anunciadas para
2023 responderia a las demandas de

los consumidores por una mejora en

el bienestar animal y garantizaria una
competencia justa en el sector.” -

-Secretaria General de la Comisidon
Europeat™.

Sin embargo, aun existen barreras que
superar para poner fin a la practica en

toda la Union Europea. En marzo de 2023,
el Parlamento de la regién de Flandes en
Bélgica rechazo, por una votacién de 7 a 5,
un proyecto de ley para prohibir el descarte
de pollitos machos. Aqui, aproximadamente
65,000 pollitos machos son gaseados
anualmente. Ann De Greef, representante
de la organizacién de proteccion animal
GAIA, reaccion6 diciendo que es vergonzoso
qgue los miembros del Comité de Bienestar
Animal hayan votado en contra de la
prohibicion.

“Flandes quiere ser un lider en bienestar animal,
pero en ese mismo Flandes, 65,000 pollitos

son gaseados cada dia (24 millones al afio),
simplemente porque no tienen uso econdmico,
mientras que existen alternativas. En otras
palabras, un desperdicio completamente
innecesario de vida animal.”?°

En Austria, el gobierno aprobé un nuevo
paquete legislativo que prohibe el descarte
sin proposito de pollitos?'. La mayoria de
las disposiciones entraran en vigor a partir
de 2023. Sin embargo, el paquete todavia
permite que los pollitos sean sacrificados

y utilizados para alimentar a animales en
zooldgicos. El Parlamento votara oficialmente
sobre el paquete en 2023. De manera
similar, Luxemburgo ha anunciado el fin de
la practica, aunque aun no ha ofrecido una
solucién definitiva para hacerlo.

A pesar de estos desacuerdos, la
concienciacion sobre el tema esta
aumentando. En 2016, una encuesta
realizada por el instituto de investigaciéon
de la Union Europea Eurobarometer, indico
que el 94% de los ciudadanos se preocupa

por el bienestar animal®. Esto convierte a la
Unién Europea en un escenario ideal para
prohibir la practica en los préximos afos.

A medida que las tecnologias de sexado
in-ovo ganan mayor acceso al mercado,

la competencia entre las empresas esta
aumentando, lo que reduce los precios de
los huevos para los consumidores.

Tabla 5: Legislation Legislacion relativa al fin
del sacrificio de pollos macho en el apéndice
se presenta un resumen de las leyes
aprobadas en los Estados europeos.?

El cuestionamiento de esta practica no se
limita a Europa. Igualdad Animal, junto con
otras organizaciones de proteccién animal,
presentd el primer proyecto de ley en
Brasil para prohibir el descarte de pollitos
machos y adoptar tecnologias de sexado
in-ovo. Este proyecto de ley fue introducido
en la Asamblea Legislativa del Estado de
Sao Paulo, el mayor productor de huevos
de Brasil. La propuesta, que se presento
en 2021, aun esta en consideracion. Si se
aprueba, salvara a 24 millones de pollitos
machos al afio?.

10.3. Iniciativas Privadas que Apoyan la
Prohibicion del Descarte de Pollitos Machos:
Alaluz de la creciente conciencia del
consumidor y la presién de las organizaciones
de proteccién animal, las empresas de
alimentos ya estan tomando una postura
a favor de la tecnologia de sexado in-ovo.

La multinacional de bienes de consumo
empaquetados Unilever ha declarado
publicamente su apoyo:

“Somos conscientes de las preocupaciones
sobre los criadores de gallinas ponedoras que
descartan pollitos machos (...). Si bien esta es
una prdctica estandar en la produccion de
huevos —y aunque usamos solo un pequefio
porcentaje de los huevos producidos en el
mercado—, tomamos estas preocupaciones
en serio. Estamos monitoreando de cerca el
desarrollo de opciones alternativas a la prdctica
actual. También estamos comprometidos o
apoyar la introduccion en el mercado de estas
tecnologias tan pronto como estén disponibles
para nuestros proveedores?.”



Segun la FAO, EE. UU. es el segundo

mayor productor de huevos del mundo,
representando el 17% de la demanda
global®. United Egg Producers (UEP), una
cooperativa nacional que representa a mas
del 90% de los productores de huevos en EE.
UU., también ha respaldado publicamente
el sexado in-ovo y ha estado trabajando
activamente para fomentar su desarrollo:
“En 2016, la Junta Directiva de UEP solicito la
eliminacion del descarte de pollitos machos
de un dia en la industria de ponedoras. Desde
entonces, nuestros miembros han apoyado
firmemente e impulsado la investigacion

en métodos y la adopcion de nuevas
tecnologias para acabar con el descarte de
pollitos machos en las incubadoras — es

una prioridad y es lo correcto. UEP también
se ha asociado con la Fundacion para la
Investigacion Alimentaria y Agricola (FFAR)
para avanzar en el Premio Egg-Tech de la
organizacion, que proporcionaria hasta $6
millones a investigadores que desarrollen
tecnologias que puedan determinar el sexo de
los huevos de gallinas ponedoras de manera
precisa y rdpida antes de que eclosionen?”.”

United Egg Producers (UEP) esta
actualmente a la espera de analisis sobre la
disponibilidad y viabilidad comercial de las
tecnologias de sexado in-ovo en los Estados
Unidos:

“Los productores de huevos de EE. UU.
continuardn trabajando con nuestros
proveedores de pollitos y socios comerciales
para encontrar una alternativa ética y
econdomicamente viable a la prdctica de
descartar pollitos machos en las incubadoras.
Creemos que este objetivo se puede lograr
con tiempo e investigacion, y haremos nuestra
parte para lograrlo,” afirma la posicién de
UEP.

Con el apoyo de UEP y la carrera tecnoldgica
para hacer que las maquinas de sexado
in-ovo sean mas escalables, se espera que

la industria del huevo de EE. UU. adopte
pronto esta tecnologia.

Tras el lanzamiento de la campafia de
lgualdad Animal en Italia, Coop — una
cooperativa de consumidores italianos que
comprende mas de 400,000 miembros —
emitié un compromiso publico. En 2019,
Coop lanzd un proyecto llamado “Salvemos
al Pollito Macho”y mas tarde reiter6 su
compromiso en su sitio web, afirmando:

“Coop también se ha unido al llamado de
Igualdad Animal al gobierno a favor del
sexado de huevos para evitar el descarte de
pollitos machos y ha firmado, como lo solicité
la asociacion, la declaracién de compromiso
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publico. Coop fomenta el desarrollo de
tecnologias de sexado embrionario in-ovo y
se compromete a adoptar estas tecnologias
innovadoras para todos los huevos en su
cadena de suministro tan pronto como
estén comercialmente disponibles y
aplicables. Ademds, la adhesion de Coop

es consecuencia del compromiso de la
cadena con temas de bienestar animal y, en
particular, esta totalmente alineada con el
proyecto ‘Salvemos al Pollito Macho’, lanzado
hace mds de un afio®.”

La Asociacion Italiana de Productores
Avicolas (Assoavi), la principal asociacion
comercial que representa a los
productores avicolas italianos, también

se ha comprometido a trabajar con las
empresas para introducir el sexado in-
ovo. En la declaracion de compromiso,
Assoavi afirma que “fomenta el desarrollo
de tecnologias de sexado embrionario
in-ovo y se compromete a promover

estas tecnologias innovadoras entre

los miembros de la industria del huevo
tan pronto como estén comercialmente
disponibles, aplicables y econdmicamente
viables®” Con las principales asociaciones
de productores apoyando el fin de la
practica e introduciendo tecnologias de
sexado in-ovo, el descarte de pollitos
machos ha sido destacado como una de
las preocupaciones éticas mas urgentes
en la avicultura.

Los compromisos de los productores
para prohibir el sacrificio de

pollitos machos han aumentado
considerablemente. En Brasil, empresas
como Mantiqueira, el mayor productor
de huevos de América del Sur, asi como
Planalto Ovos, Raiar y Korin, todos lideres
en el mercado, han hecho compromisos
publicos. Cada una de ellas se ha
comprometido a comprar huevos solo
de criaderos que utilicen tecnologias de
sexado in-ovo, una vez que la tecnologia
esté disponible comercialmente y sea
econémicamente viable en el pais.

Mientras tanto, Carrefour, una cadena

de supermercados francesa, fue el primer
minorista en comprometerse a implementar
el sexado in-ovo a gran escala®®. Desde 2019,
la cadena ha estado ofreciendo huevos de
criaderos que realizan el sexado in-ovo.

Entre los criaderos, el pionero en el uso

de tecnologias de sexado in-ovo fue
Verbeek’s Broederij BV, el mayor criadero

de gallinas en Europa. En asociacién con
Seleggt, la empresa comenzo a utilizar la
tecnologia en 2019 y para 2020, mas de
6000 supermercados en Alemania, los Paises
Bajos y Francia estaban vendiendo huevos
sexados?".

11. Incentivos para
Terminar con el
Sacrificio de Pollitos

Una pregunta urgente que debe abordarse es:
fquién deberia asumir el costo de prohibir el
sacrificio de pollitos machos? Los criaderos y las
empresas esperan que la tecnologia les permita
transferir los costos a los consumidores de
huevos. Pero, ¢es ético que los consumidores
paguen por un problema que la industria misma
ha creado?

Una encuesta realizada en Alemania en
2018 encontr6 que, cuando se trata del
costo adicional de prohibir la practica,
visible en el precio final de los huevos,

los participantes se pueden dividir en 5
clases socioecondmicas con diferentes
niveles de sensibilidad a los aumentos

de precios. Solo en la clase 5 se encontro
un perfil de consumidor completamente
dispuesto a pagar un precio mas alto por
los huevos para incentivar la adopcién de la
tecnologia de sexado in-ovo. Esta clase esta
compuesta por individuos con el ingreso
familiar promedio mas alto entre todas las
clases, y el 48% de ellos afirman comprar
frecuentemente huevos organicos®2,

A la luz de estos resultados de la encuesta,
los investigadores concluyeron que la mejor
alternativa para lograr transiciones mas



rapidas es la financiacion publica.

“Los tomadores de decisiones politicas
deberian reconocer esta oportunidad.
Ademads, esta circunstancia ofrece a los
productores la posibilidad de diferenciarse
de los estdndares convencionales en el
mercado. Nuestros resultados proporcionan
evidencia de actitudes diversas hacia la
especializacion y eficiencia en la produccion
avicola entre los consumidores. Esto abre un
campo para andlisis futuros,” concluyeron
los autores (Ibid., p.4547).

Sin embargo, la financiacion publica

puede ser relativamente mas factible para
paises con altas calificaciones en el indice
de Desarrollo Humano de las Naciones
Unidas. Ademas, se deben considerar
soluciones como la inversién privaday la
inversion mixta (gobierno y empresas). Otra
alternativa es el desarrollo de programas
de cooperacion gubernamental para
financiar la adopcion de tecnologias de
sexado in-ovo en paises de ingresos medios
y bajos donde los gobiernos locales no
pueden subsidiarlo. Dado que esta practica
es reconocida como éticamente inaceptable
por expertos en bienestar animal e incluso
por representantes de la industria avicola,
deberia prohibirse lo mas rapido posible.

12. Conclusion y
Recomendaciones

La implementacién exitosa de
tecnologias de sexado in-ovo requiere el
compromiso y la colaboracion de todos los
interesados involucrados. Los principales
interesados, incluidos los productores
de huevos, los criaderos y los minoristas,
deben apoyar y priorizar la adopcion de
tecnologias de sexado in-ovo. Nuestras
recomendaciones para avanzar son:

12.1. Adopcion de tecnologias
conscientes del bienestar: Los criaderos y
los productores de huevos deben priorizar
la adopcién de tecnologias de sexado
in-ovo que minimicen el dafioy el estrés

a los embriones. Esto incluye el uso de
tecnologias no invasivas que prioricen el
bienestar de los pollitos en desarrollo.

12.2. Mejora continua de los protocolos
de bienestar: Los criaderos deben evaluary
mejorar continuamente sus protocolos para
garantizar el bienestar de los embriones
durante el proceso de sexado. Esto
incluye minimizar el manejo y el estrés,
proporcionar condiciones de incubacion
adecuadas y monitorear el impacto de
los métodos de sexado en la salud y el
bienestar general de los pollitos.

12.3. Investigacion sobre indicadores de
bienestar: Los esfuerzos de investigacion
deben centrarse en identificar indicadores
de bienestar que se puedan utilizar
para evaluar el impacto de los métodos
de sexado in-ovo en los embriones.

Esto ayudara a refinar los protocolos y
monitorear los resultado.

12.4. Colaboracion con expertos en
bienestar animal: Los criaderos deben
colaborar con expertos en bienestar animal,
investigadores y organizaciones de bienestar
animal para desarrollar e implementar
métodos de sexado in-ovo.

12.5. Compromiso ético con
los consumidores: Involucrar a los
consumidores y educarlos sobre la
reduccién del sacrificio de pollitos machos
puede generar conciencia y apoyo. La
comunicacién transparente sobre la
priorizacién del bienestar animal puede
construir confianza y fomentar la aceptacion
por parte de los consumidores.

Nota: Es crucial revisar y actualizar
regularmente las recomendaciones a la luz
de nuevos hallazgos de investigacion, avances
tecnoldgicos y consideraciones éticas en
evolucion.
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ANEXO



Tabla 3: Ventajas y Desventajas de Diferentes Alternativas para Terminar con el Sacrificio de Pollitos Macho

Determinacion del sexado in-ovo

Ventajas

Desventajas

Desde una perspectiva econdmica, cuanto antes se pueda determinar
el sexo de los huevos, mejor. Esto es lo que muchas empresas estan
tratando de lograr.

La ciencia atin no sabe con certeza cuando el embrion comienza a
sentir dolor.

Los costos de incubacion pueden reducirse con la sexacién temprana,
e idealmente la sexaci6n antes de la incubacion significaria que los
huevos podrian venderse como huevos de mesa para el consumo
humano.

Las tecnologias que ya estan disponibles comercialmente realizan
el sexado in-ovo en los dias 9, 12 y 13. Todavia hay dudas sobre si los
animales pueden sentir dolor en este momento.

La determinacion del sexo después de la eclosion tiene una precision
del 98.5%, por lo que una tasa de precision similar o mayor seria el
objetivo para cualquier técnica de sexacion in-ovo. La mayoria de las
tecnologias, ya sea disponibles comercialmente o en desarrollo, ya
logran este resultado.

No aborda las preocupaciones mas amplias sobre el efecto de la
seleccion para alta produccion en las industrias de huevos y pollos de
engorde, como lo pueden resolver las razas de doble propdsito. |

Razas de doble proposito
Ventajas

Debido a un equilibrio mas balanceado en la crianza, esas cepas tienen
niveles mas moderados de produccion de tanto huevos como carne, lo
que puede abordar muchos de los problemas de bienestar asociados
con la produccion de carne y huevos de pollo.

En términos de bienestar, las pruebas de las gallinas ponedoras indican
que la seleccion para una alta produccion de huevos da lugar a un mayor
riesgo de fracturas del hueso de la quilla.

Estudio:
Las gallinas de razas de doble propésito tienen incidencias de
deformaciones del hueso de la quilla reportadas bajas (~10%)

Estudio:

Para algunas razas nativas, la prevalencia de fracturas del hueso de la
quilla en las gallinas es reportadamente muy baja, y no ocurre en los
machos.

Estudio:
Las razas de doble propésito tienen niveles mas moderados de produccion
de huevos en comparacion con las ponedoras convencionales.

Estudio:

Las gallinas de razas de doble propésito muestran menos miedo a
la novedad y a los humanos, lo que indica que pueden estar menos
estresadas por los procedimientos de manejo.

Estudio:

Se ha demostrado que los pollos de las lineas de doble propésito
seleccionadas tienen mejor capacidad para caminar, salud de las
almohadillas plantares y condicion del plumaje que las estirpes de pollos
de engorde de crecimiento rapido.

Estudio:

las razas comerciales de doble propdsito cuando se alimentan con una
dieta para pollos de engorde, puede ser comparable al de algunas lineas
de pollos de engorde de crecimiento mas lento.

Desventajas

El desarrollo de la genética puede tomar algunos anos. Las razas de
doble propdsito pueden provenir de razas nativas (razas que no han sido
seleccionadas ni para alta produccion de huevos ni de carne) o de razas
que han sido desarrolladas a partir del cruce de lineas de ponedoras y
pollos de engorde seleccionados comercialmente.

No existe una literatura cientifica extensa que examine los resultados
en términos de bienestar o la economia de las razas de doble propdsito.
Esto dificulta hacer generalizaciones sobre la idoneidad de estas otras
razas para la produccion comercial.

Las razas de doble propésito tienen niveles mas moderados

de produccion de huevos en comparacion con las ponedoras
convencionales y de carne en comparacion con las cepas de engorde
de crecimiento rapido. Una preocupacion sobre el cambio a razas de
doble propésito es que, para producir la cantidad de huevos o carne que
se consume actualmente, sera necesario utilizar un mayor nimero de
animales.

Estudio: Los costos de criar razas de doble propésito son mas altos, ya
que se consideran menos eficientes que las razas especializadas. Por
ejemplo, se predice que los costos de alimentacién para la Lohmann
Dual (raza de doble propdsito) son un 50% mas que para las ponedoras
comerciales.

Estudio: Se dice que las gallinas Lohmann Dual producen 282 huevos
hasta las 72 semanas de edad, con un peso mas ligero que las
ponedoras comerciales (Lohmann Brown - 321 huevos hasta las 72
semanas). Se ha estimado que esto resulta en una ganancia de 6€
menos por ave en comparacion con la raza Lohmann Brown.



Tabla 3: Ventajas y desventajas de las distintas alternativas para acabar con el sacrificio de pollitos machos

Machos de la raza de gallinas ponedoras

Ventajas

La ventaja de esta solucion para la industria es que la produccion de
huevos no disminuye. Sin embargo, se requiere un mercado para la
carne de las razas de gallinas ponedoras macho.

Los machos de razas de ponedoras no sufren de los problemas
causados por el crecimiento excesivo, por lo que tienen el potencial de
tener un mejor bienestar si se gestionan adecuadamente en sistemas
que se adapten a sus necesidades comportamentales especificas.
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Desventajas

Normalmente se considera que no es econémicamente viable y sigue
siendo un nicho de produccion.

Criar machos de razas de ponedoras para carne no reduce la presion de
produccion sobre las gallinas ponedoras hembras.

En términos de bienestar, hay poca investigacion publicada sobre el
bienestar de los machos de razas de ponedoras. Existen informes
anecdaticos de una mayor agresion a medida que las aves envejecen,
lo que requiere mas enriquecimiento, y, dado que las aves se
mantienen durante mas tiempo, existe la posibilidad de que necesiten
revacunaciones que requieran manejo adicional. A medida que las aves
alcanzan la pubertad a las 13 semanas, hay un aumento en el riesgo de
agresion y lesiones.

Estudio:

Estudio: En Alemania, donde la cria de machos de ponedoras ha ganado
popularidad desde la introduccion de la prohibicion del sacrificio de
pollitos, problemas como la falta de instalaciones adecuadas para

la cria y el sacrificio de estas aves han generado preocupaciones
adicionales sobre el bienestar (por ejemplo, el transporte prolongado a las
instalaciones de cria y nuevamente al sacrificio).

Estudio:

En un estudio sobre el potencial de las ponedoras macho parala
produccion de picantones (pollos jovenes sacrificados tradicionalmente
con un peso inferior a 750 g) se observo que las ponedoras macho

de diversas estirpes tardaban mas en alcanzar el peso de sacrificio
previsto de 650 g que los pollos de engorde convencionales de
crecimiento rapido (pollos de engorde: 19 dias, ponedoras: 47-49 dias),
tenian un mayor indice de conversion alimenticia (pollos de engorde:
1:1.2, ponedoras: 1:2,5) y una menor proporcion media de cortes valiosos
(pechuga y pata, pollos de engorde: 65%, ponedoras: 62%).

Estudio:

Criar machos de ponedoras para alcanzar pesos objetivos mas altos (de
1.3 a15 kg) resulta en ratios de conversion de alimentos aln mayores
(de entre 4y 10,38), lo que lleva a costos operativos cinco veces
mayores que los de la produccién convencional de pollos de engorde.

El mercado para la carne de los machos de ponedoras tendria que
aumentar para que esta alternativa sea viable.
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